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La recherche scientifique comporte trois principales étapes.
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Identification du problème et planification


Cherche des sujets, des questions, des problèmes ou des enjeux quotidiens à l'école, à la maison, dans le milieu de travail ou la communauté.


La question doit être précise et vérifiable — il doit y avoir un moyen de trouver la réponse. En général, les questions vérifiables commencent par les expressions Est‑ce que, Quel, Quelle, Quels ou Quelles.

Exemples :

· Est‑ce que l'eau salée et l'eau douce gèlent à la même température?

· Est‑ce qu'agiter un liquide augmente la vitesse à laquelle il atteint le point d'ébullition?

· Quel est le point d'ébullition du lait?

· Quels différents types d'engrais affectent la croissance d'un plant de haricots de différentes manières?


Il est important de recueillir de l'information pour formuler une hypothèse (prédiction) informée. Cette information peut venir de diverses sources : notes de classe, manuels scolaires, entrevues, vidéos, magazines et articles de journaux. L'information doit inclure les définitions des mots importants pour ton étude.

Une hypothèse est une prédiction de ce qui va se produire. C'est une réponse précise à la question ou au problème selon tes recherches et tes connaissances.

Exemple : L'engrais A est le plus susceptible d'avoir une incidence sur la vitesse de croissance des plants de haricots.


Le plan d'expérience décrit la façon dont tu vas évaluer l'hypothèse et trouver la réponse à la question ou au problème. Le plan doit comprendre une description de chaque élément suivant ou de l'information au sujet de ces éléments.

Objectif ou question

Un énoncé qui indique ce que tu essaies de découvrir ou une question pour orienter ta recherche.

Exemples :

· Déterminer comment quatre engrais différents affectent la vitesse de croissance de plants de haricots.

· Comment quatre engrais différents affectent‑ils la vitesse de croissance de plants de haricots?

Variables

Il y a trois types de variables dans une recherche scientifique : la variable indépendante, la variable dépendante et la variable contrôlée. Ces variables sont indiquées pour s'assurer de l'exactitude des résultats et pour que l'expérience puisse être répétée exactement de la même manière, avec les mêmes résultats.

Variable indépendante :
Ce qui est changé ou évalué afin de voir quel sera l'effet, p. ex. : les quatre types d'engrais.

Variable dépendante :
Le résultat obtenu en raison de la variable indépendante, p. ex. : la hauteur des plants.

Variable contrôlée :
Les facteurs maintenus tels quels pour assurer l'exactitude des résultats, p. ex. :
· le type de graines utilisées;

· la quantité de terre;

· la quantité de lumière reçue par le plant;

· la quantité quotidienne d'eau;

· la quantité d'engrais

Matériel
Un plan d'expérience comprend une liste du matériel, les quantités requises et l'équipement nécessaire. Énumère le matériel dans l'ordre selon lequel il est utilisé.
Marche à suivre

Un plan d'expérience comprend des étapes précises qui expliquent quoi faire et à quel moment. Les étapes de la procédure devraient être écrites dans l'ordre qu'elles doivent être effectuées. La marche à suivre comprend les méthodes de collecte, de notation et de présentation des données ou de l'information.
Exemples :

1. Place une graine de haricot dans chaque pot.

2. Ajoute 15 g de terreau pour couvrir chaque graine.

Diagramme

Un plan d'expérience peut aussi comprendre un diagramme scientifique pour illustrer l'équipement et le matériel utilisé et la façon de les disposer.
Réalisation et enregistrement des données


Pour réaliser l'expérience, il faut rassembler le matériel, le préparer et effectuer la marche à suivre décrite dans ton plan. Pendant que tu réalises l'expérience, recueille des données et note tes observations.


Pendant que tu réalises l'expérience, écris tes résultats à l'aide de notes, de tableaux, de diagrammes et d'illustrations, p. ex. : dans un tableau, note la hauteur des plants de haricots chaque jour.


Données quantitatives : des observations et des faits qui se mesurent facilement, p. ex. : la hauteur (en cm) des plants.

Données qualitatives : des observations qui ne se mesurent pas facilement, p. ex. : une comparaison de la rigidité et de l'état de santé apparente des plants.


Organise les données et l'information recueillie durant l'expérience. Tu peux avoir à faire des calculs mathématiques et à créer des graphiques, p. ex. : créer un graphique qui montre les quatre types d'engrais et la hauteur de chaque plant mature.




Analyse et interprétation


L'interprétation des données comprend deux tâches principales :

· répondre à la question et répondre à ton hypothèse avec l'information découverte en réalisant l'expérience;

· tirer des conclusions à partir de ce que tu as appris.

Conclusion :
Un énoncé qui résume certaines des découvertes ou toutes les découvertes d'une expérience ou d'une recherche, p. ex. : les engrais qui ont une forte concentration de nitrates ammoniacaux augmentent la vitesse de croissance des plants de haricot tout en maintenant une tige et un système foliaire résistants.

Inférence :
Un énoncé qui explique une cause raisonnable pour les découvertes d'une expérience ou d'une recherche, p. ex. : les nitrates ammoniacaux aident les plants de haricot à pousser rapidement et en bonne santé.


La généralisation, l'approfondissement et l'application des connaissances comprennent deux tâches principales :

· formuler de nouveaux problèmes ou de nouvelles questions à étudier à partir de ce que tu as appris;

· déterminer comment l'information que tu as apprise peut être utilisée dans d'autres situations.

Exemples :

· Est‑ce que les engrais qui ont une forte concentration de nitrates ammoniacaux affectent la qualité des graines produites par le plant? 
· Serait‑il plus économique d'utiliser des engrais avec une forte concentration de nitrates ammoniacaux pour faire pousser des haricots à grande échelle?

· De quelle façon les engrais avec des nitrates ammoniacaux affectent‑ils la croissance d'autres végétaux?
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Recherche scientifique : Étapes et stratégies utilisées pour étudier un sujet, une question, un problème ou un enjeu de nature scientifique. 








Identification du problÈme et planification





Définir le sujet, la question, le problème ou l'enjeu


formuler une question;


effectuer une recherche;


formuler une hypothèse;


planifier une expérience ou une enquête.








RÉalisation et enregistrement des donnÉes





Réaliser l'expérience ou l'enquête :


recueillir les données et noter les observations.


Traitement et présentation des données


organiser les �données.








Analyse et interprÉtation





Interpréter les données :


tirer des conclusions;


formuler des inférences.


Généraliser, approfondir et appliquer les connaissances.








Définir le sujet, la question, le problème ou l'enjeu








Formuler une question








Effectuer une recherche








Formuler une hypothèse








Planifier une expérience ou une enquête








�





Exemples :








4 graines de haricot


4 petits pots


60 g de terreau


4 types d'engrais


une règle de 30 cm
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Réaliser l'expérience ou l'enquête








Recueillir les données et noter les observations








Traiter, organiser et présenter les données








Effet de l'engrais sur la croissance du plant de haricot 
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Hauteur du plant en millimètres








Types d'engrais utilisés 








100





75





50





25





La variable dépendante va sur l'axe des Y (ligne verticale du graphique).





La variable indépendante va sur l'axe des X (ligne horizontale du graphique).





Interpréter les données








Généraliser, approfondir et appliquer les connaissances
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Utilise � HYPERLINK "http://www.learnalberta.ca/content/ces11/word/K_planifieruneexperience.doc" ��Planifier une expérience�, � HYPERLINK "http://www.learnalberta.ca/content/ces11/word/K_gabaritdexperienceod1.doc" ��Gabarit d'expérience ou d'enquête I�, � HYPERLINK "http://www.learnalberta.ca/content/ces11/word/K_gabaritdexperienceod2.doc" ��Gabarit d'expérience ou d'enquête II� et � HYPERLINK "http://www.learnalberta.ca/content/ces11/word/K_analyseetinterpretationdrd.doc" ��Analyse et interprétation des résultats d'une expérience� pour achever ta recherche scientifique.
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